
 

Chapter: ‐ Application of Integration, Differential equations 

1 marks question 

Q1. Find area under the curve y= 22 xa − included between the lines x=0 and x=a Ans. 
4

2aπ
sq.units. 

Q2.Find area of the region bounded by the curve y2=4x, y‐axis and the line y=3 Ans. 
4

9
 sq.units.  

Q3.Find area of the region bounded by the curve x3=y, x‐axis , line x=‐2and x=1 Ans. 
3

4
 sq.units.   

Q4.Find area of the region bounded by the curve y=cosx , x=0and x=π Ans.  2   sq.units. 

Q5.Find the order and degree of the differential equation:‐  0
2

2

23 =⎟⎟⎠
⎞⎜⎜⎝

⎛+⎟⎠
⎞⎜⎝

⎛
xd

yd

dx

dy
. Ans. 2, 2 

Q6. Find  the number of arbitrary  constants  in  the general  solution of a differential equation of  fourth 
order. Ans. 4 

4/6 marks question 

Q7. Draw a rough sketch of the region ሼሺݔ, ሻݕ ׷ ଶݕ  ൑ ,ݔ6ܽ ଶݔ ൅ ଶݕ ൑ ͳ6ܽଶሽ. Also, find the area 

of the region sketched, using integration.       Ans.  Ͷ/͵൫√͵ ൅ Ͷߨ൯ܽଶ  sq.units.                                                     

Q8. Draw a rough sketch of the curve y = sin and y = cos ݔ  as x varies from 0 to  π/2 and find the ݔ

area of the region enclosed by them and x‐axis.            Ans. ൫ʹ െ √ʹ൯ sq.units..                                                    

Q9. Find the area of the region lying between the parabola ݕଶ ൌ Ͷܽݔ  and ݔଶ ൌ Ͷܽݕ , where 

a൐ Ͳ  . Ans. ሺͳ6ܽଶ/͵ሻsq. units.                                                                                                                                       
Q10.Find the area of the region bounded by the curve y = √ͳ െ ‐ଶ , line y = x and the positive xݔ
axis.  Ans. π/8. sq.units.                                                                                                                                            
Q11.Find the area bounded by the curves ݕ ൌ ݔ6 െ ݕ ଶ andݔ ൌ ଶݔ െ .Ans. 64/3. sq.units     .ݔʹ                     
Q12.Find the area of the following region: ሼሺݔ, ሻݕ ׷ ଶݔ  ൅ ଶݕ ൑ ,ݔܽʹ ଶݕ ൒ ,ݔܽ ݔ ൒ Ͳ , ݕ ൒ Ͳሽ.   
Ans.  ܽଶ/ͳʹሺ͵ߨ െ 8ሻ. sq.units.                                                                                                                                     
Q13.Find the area bounded by the curve ݕଶ ൌ Ͷܽଶሺݔ െ ͵ሻ and the line ݔ ൌ ͵, ݕ ൌ Ͷܽ. Ans.16a/3.               
Q14. Calculate the area of the region enclosed between circles ݔଶ ൅ ଶݕ ൌ ͳ  and ሺݔ െ ͳ/ʹሻଶ + ݕଶ ൌ ͳ.       Ans. ቂെ ଶ√ଷା√ଵହଵ଺ െ ʹ sinିଵ భర ൅ .ቃ  . sq.unitsߨ                                                                                              

Q15.Sketch the graph of  ⎩⎨
⎧

>−
≤+−=

22

222
)(

2 xx

xx
xf .Evaluate ∫4

0

)( dxxf .What does the value of this 

integral represent on the graph? Ans. 
3

62
 sq.units.                                                                   P.T.O. 
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Q16. Make a rough sketch of the region given below and find its area using integration.                             ሼሺݔ, ሻݕ ׷  Ͳ ൑ ݕ ൑ ଶݔ ൅ ͵ ;  Ͳ ൑ ݕ ൑ ݔʹ ൅ ͵, Ͳ ൑ ݔ ൑ ͵ሽ.    Ans.  50/3. sq.units.                                                   
Q17. Determine the area enclosed between the curve ݕ ൌ Ͷݔ െ  ଶ and x‐axis.  Ans. 32/3.sq.unitsݔ

Q18.Solve the following differential equations :                                                                                                          

(i). 
ௗ௬ௗ௫ ൌ  ௘௬ೣ ൫ୱ୧୬మ ௫ାୱ୧୬ ଶ௫൯ሺଶ ୪୭୥ ௬ାଵሻ  .        Ans.  ݕଶ log ݕ ൌ sinଶ ݔ . ݁௫ ൅ ܿ.                                                                                  

(ii).   ඥͳ ൅ ଶݔ ൅ ଶݕ ൅ ଶݕଶݔ  ൅ ݕݔ ௗ௬ௗ௫ ൌ Ͳ.     Ans. √ͳ ൅ ଶ ൅ݔ ଵଶ log √ଵା௫మିଵ√ଵା௫మାଵ ൅ඥͳ ൅ ଶ ൌݕ ܿ.                                

(iii). ݁௫ ඥͳ െ ݔ݀ ଶݕ ൅ ௬௫ ݕ݀  ൌ Ͳ.      Ans. ሺݔ െ ͳሻ݁௫ െ ඥͳ െ ଶ ൌݕ ܿ.                                                                      

(iv). ൫ͳ ൅ ݁௫ ௬ൗ ൯݀ݔ ൅ ݁௫ ௬ൗ ቀͳ െ ௫௬ቁ ݕ݀ ൌ Ͳ.          Ans.  ݔ ൅ ೤ೣ݁ݕ ൌ ܿ.                                                                        

(v).  
ௗ௬ௗ௫ ൌ  cosଷ ݔ sinସ ݔ  ൅ ݔʹ√ݔ െ ͳ .                Ans.   ݕ ൌ ୡ୭ୱఱ ௫ହ  െ ୡ୭ୱయ ௫ଷ ൅ ݁௫ሺݔ െ ͳሻ ൅ ܿ.                                 

(vi). 
ௗ௬ௗ௫  ൅  ସ௫௫మାଵ ൅ ݕ  ଵሺ௫మାଵሻమ ൌ Ͳ .                        Ans.  ሺݔଶ ൅ ͳሻଶݕ ൌ െݔ ൅ ܿ.                                                          

(vii).  
ௗ௬ௗ௫ ൅ ݕ  cot ݔ ൌ ݔʹ ൅ ଶݔ cos ݕ .ሺͲሻ = 0 .    Ansݕ given that  , ݔ ൌ .ଶݔ                                                             

(viii). ሺݔ െ sin ݕሻ݀ݕ ൅ tan ݕ ݔ݀  ൌ Ͳ, ݕ .ሺͲሻ = 0.        Ansݕ ൌ sinିଵ                                                                  . ݔʹ
(ix).  ݁ݕ௬ ݀ݔ ൌ ሺݕଷ ൅ , ݕ݀ ௬ሻ݁ݔʹ ሺͲሻݕ ൌ ͳ .          Ans. ݔ ൌ ଶሺ݁ିଵݕ െ ݁ି௬ሻ                                                          
(x). ሺͳ ൅ sinଶ ݕሻ݀ݔ ൅ ሺͳ ൅ ଶሻݕ cos ݔ ݔ݀ ൌ Ͳ,   ݕሺͳሻ ൌ Ͳ .  Ans. tanିଵሺsin ሻݔ ൅ tanିଵ ݕ ൌ .Ͷ/ߨ                      

(xi).  ݕ െ ݔ ௗ௬ௗ௫ ൌ ܽ ቀݕଶ ൅ ଶݔ ௗ௬ௗ௫ቁ , where ݔ ൌ ܽ , ݕ ൌ ܽ.                                                                          
Ans.   ݔሺͳ െ ሻሺͳݕܽ ൅ ܽଶሻ ൌ ݔሺܽݕ ൅ ͳሻሺܽଶ െ ͳሻ                                                                                      

(xii). 
ௗ௬ௗ௫ ൌ ݁௬ା௫ + ݁௬ݔଶ.         Ans. ݁௫ ൅ ݁ି௬ ൅ ௫యଷ ൌ ܿ.                                                                                                 

(xiii). ʹ݁ݕ௫ ௬ൗ ݔ݀  ൅ ൫ݕ െ ௫݁ݔʹ ௬ൗ ൯݀ݕ ൌ Ͳ.         Ans. ʹ݁೤ೣ ൅ log ݕ ൌ ܿ .                                                                      

Q19. Show that ݕ ൌ ܽ݁ଶ௫ ൅ ܾ݁ି௫ is a solution of 
ௗమ௬ௗ௫మ െ ௗ௬ௗ௫ െ ݕʹ ൌ Ͳ.                                                        

Q20. Form the differential equation corresponding to ݕଶ ൌ ܽሺܾ െ  ଶሻ where ܽ and ܾ areݔ

arbitrary constants.   Ans. ݕݔ ௗమ௬ௗ௫మ ൅ ݔ ቀௗ௬ௗ௫ቁଶ െ ݕ ௗ௬ௗ௫ ൌ Ͳ .                                                                                           

Q21. Form the differential equation of family of curves given by ݕݔ ൌ ௫݁ܣ ൅            .ଶݔ௫ ൅ି݁ܤ
Ans.   ݔ ௗమ௬ௗ௫మ ൅ ʹ ௗ௬ௗ௫ ൌ ݕݔ െ ଶݔ ൅ ʹ.                                                                                                             
Q22. Form the differential equation corresponding to ݕଶ ൌ ܽሺܾ െ ሻሺܾݔ ൅ ݕݔ  .ሻ by eliminating ܽ and ܾ.      Ansݔ ௗమ௬ௗ௫మ ൅ ݔ ቀௗ௬ௗ௫ቁଶ െ ݕ ቀௗ௬ௗ௫ቁ ൌ Ͳ.                                                                                                                   

Q23. Show that the differential equation of which ݕ ൌ ʹሺݔଶ െ ͳሻ ൅ ܿ݁ି௫మ
 is a solution is ௗ௬ௗ௫ ൅ ݕݔʹ ൌ Ͷݔଷ.                                                                                                                                              

Q24. Form the differential equation representing the family of curves ݕଶ െ ݕܽʹ ൅ ଶݔ ൌ ܽଶ, 
where ܽ is an arbitrary constants.    Ans.  ሺݔଶ െ ଶሻݕʹ ቀௗ௬ௗ௫ቁଶ െ Ͷݕݔ ௗ௬ௗ௫ െ ଶݔ ൌ Ͳ.                                                 
Q25.Form the differential equation of which ݕ ൌ tanିଵ ݔ ൅ ܿ݁ି ୲ୟ୬షభ ௫ is a solution, c being an 

arbitrary constant.    Ans. ݕ ൅ ሺͳ ൅ ଶሻݔ ௗ௬ௗ௫ ൌ ͳ ൅ tanିଵ  .ݔ
‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ Best of Luck ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
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