
INTRODUCTION TO TRIGONOMETRY 
IMPORTANT  CONCEPTS 
TAKE A LOOK: 

Trigonometric ratios o an acuteߠ ݊݅ݏ ൌ ௌ௜ௗ௘ ௢௣௣௢௦௜௧௘ ௧௢∠ ఏ 1. f   angle of a right angled triangle.  

ு௬௣௢௧௘௡௨௦௘ ൌ ஻஼஺஼ 

                    ൌ ߠ ݏ݋ܿ       ݁ݏݑ݊݁ݐ݋݌ݕܪ ߠ ∠݋ݐ ݐ݆݊݁ܿܽ݀ܽ ݁݀݅ܵ ൌ  ܥܣܤܣ
ߠ ݊ܽݐ       ൌ ߠ ∠  ݐ݆݊݁ܿܽ݀ܽ ݁݀݅ܵ ߠ ∠݋ݐ ݁ݐ݅ݏ݋݌݌݋ ݁݀݅ܵ

C

θ

Hypotenuse

Side 
opposite to 
angle θ ൌ ݋ݐ ܤܣܥܤ

ݐ݋ܿ  ൌ ଵ்௔௡ ఏ
  ൌ ௌ௜ௗ௘ ஺ௗ௝௔௖௘௡௧ ௧௢∠ ఏ  ௧௢  ఏ ൌ ஺஻ௌ௜ௗ௘ ை௣௣௢௦௜௧௘  ∠ ஻஼ 

sec ߠ ଵ௖ ఏൌ ௢௦ ൌ ு௬௣௢௧௘௡௨௦௘ ௌ ∠ ఏ ൌ ஺஼    ௜ௗ௘ ௔ௗ௝௔௖௘௡௧ ௧௢ ஺஻ 

cosec ߠ ൌ ͳߠ ݊݅ݏ
B

ൌ ߠ ∠ ݋ݐ ݁ݐ݅ݏ݋݌݌ܱ ݁݀݅ݏ ݁ݏݑ݊݁ݐ݋݌ݕܪ ൌ  ܥܤܥܣ

ASide adjacent to angle θ 
 

 
 

2. etween different trigonometric ratios Relationship btan ߠ ൌ sin cosߠ  ߠ

 cot ߠ ൌ cos siߠ nߠ  

 tan ߠ ൌ ͳco tߠ  

 cos ߠ ൌ ͳsec  ߠ

sin ߠ ൌ ͳcosec  ߠ

 

 
 

3. Trigonometric Identities. 
(i)    sin

2 θ + cos2 θ =1 
  (ii)    1 + tan2 θ = sec2 θ 
  (iii)   1 +cot2 θ = cosec2 θ 
 

4. Trigonometric Ratios of some specific angles.  
θ  0

o  30
o  45

o  60
o  90

o 
sin θ  0  ½  1/√2  √3/2  1 
cos θ  1  √3/2  1/√2  1/2  0 
tan θ  0  1/√3  1  √3  Not defined 
cot θ  Not 

defined 
√3  1  1/√3  0 

sec θ  1  2/√3  √2  2  Not defined 
cosec θ  Not 

defined 
2  √2  2/√3  1 
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5. Trigonometric ratios of complementary angles.  

(i) sin (90o ‐ θ) = cos θ 
(ii) cos (90o ‐ θ) = sin θ 
(iii) tan (90o ‐ θ) = cot θ 
(iv) cot (90o ‐ θ) = tan θ 
(v) sec (90o ‐ θ) = cosec θ 
(vi) cosec (90o ‐ θ) = sec θ 

 
 

(Level – 1) 
 

1. If θ and 3θ‐30° are acute angles such that sinθ=cos(3θ‐30°),then find the value of  tanθ. 

Ans. 
૚√૜ 

2. Find the value of 
ሺ࢙࢕ࢉ૜૙°ା࢙࢔࢏૟૙°ሻሺ૚ା࢙࢕ࢉ૟૙°ା࢙࢔࢏૜૙°ሻ 

Ans. 2√3 
3. Find the value of (sinθ+cosθ)²+(cosθ‐sinθ)²   

4. If tanθ= ૜૝ Ans. 2 

  then find the value of cos²θ‐sin²θ 

Ans. 
ૠ૛૞ 

5. If secθ+tanθ=p, then find the value of secθ‐tanθ 

Ans. 
૚࢖ 

6. change sec⁴θ‐sec²θ in terms of tanθ. 
Ans. tan⁴θ+tan²θ   

7. If cotθ=1/√3 then find the value of (1‐cos²θ)/(1+cos²θ) 

Ans. 
૜૞ 

8. If ࣂ࢚࢕ࢉ ൅ ૚2= ࣂ࢚࢕ࢉ then find the value of  ࢚࢕ࢉ૛ࣂ ൅ ૚࢚࢕ࢉ૛ࣂ. 
Ans. 2 

      9. Ifsinθ=a/b,then find the value ofsecθ+tanθ 

Ans.ට࢈ାࢇି࢈ࢇ 

      10. Ifcos x=cos60° cos30°+sin60° sin30°,then find the value of x 
      Ans. 30°    

     11. If 0°≤ x ≤90° and 2sin²x=1/2,then find the value of x 
     Ans. 30° 

12. Find the value of cosec²30°‐sin²45°‐sec²60° 
Ans. ‐2 

13. Simplify (secθ+tanθ)(1‐sinθ) 
Ans. cosࣖ 
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Level ‐ 2 

1. If secα=5/4 then evaluate tanα/(1+tan²α).              Ans:
૚૛૛૞ 

2. If A+B =90°,then prove that ට࢚࡮࢔ࢇ࢚ ࡭࢔ࢇା࢚࡮ࢉࢋ࢙ ࡭࢔࢏࢙࡮࢚࢕ࢉ ࡭࢔ࢇ െ  tanA = ۰;࢙࢕ࢉ۰;࢔࢏࢙

3. Prove that cosA/(1‐sinA)+cosA/(1+sinA) =2secA. 

     4. Prove thatට࢙ି࡭ࢉࢋ૚࢙࡭ࢉࢋା૚. + ට࢙࡭ࢉࢋା૚࢙ି࡭ࢉࢋ૚ = 2cosecA 

     5. Prove that (sinθ+cosecθ)² + (cosθ+secθ)² =7+tan²θ+cot²θ. 

     6. Evalute 
૚૚ܖܑܛૠ૙°ૠܛܗ܋૛૙° ‐

૝ ܛܗ܋૞૜° ܋܍ܛܗ܋૜ૠ°ૠ ܖ܉ܜ૚૞° ܖ܉ܜ૜૞° ܖ܉ܜ૞૞° ܖ܉ܜૠ૞°     Ans:1 

     7. Prove thatටି࡭ࢉࢋ࢙࢕ࢉ૚࡭ࢉࢋ࢙࢕ࢉା૚ + ට࡭ࢉࢋ࢙࢕ࢉା૚ି࡭ࢉࢋ࢙࢕ࢉ૚ = 2secA. 

     8. In a right angle triangle ABC,right angled at B, if tanA=1, then verify that 2sinA cosA = 1. 

9. If tan (A‐B)=√3, and sinA =1, then find A and B.  Ans:90°& 30° 

     10. If θ is an acute angle and sinθ=cosθ, find the value of 3tan²θ + 2sin²θ – 1.  Ans:3 

    11. If ࢞ࢇcosθ + 
࢟࢈
 sin θ = 1 and ࢞ࢇsinθ – 

࢟࢈
 cosθ = 1,prove that x²/a² + y²/b² = 2. 

 

Level ‐ 3 

 

1. Evaluate the following :‐ sin²25° + sin²65° + √૜(tan5° tan15° tan30° tan75° tan85°).
  Ans:2 

2. If
 ઺  = m, andܛܗ܋હܛܗ܋

 .઺= n , show that (m²+n²) cos²β = n²ܖܑܛહܛܗ܋

3. Prove that tan²θ + cot²θ + 2 = cosec²θ  sec²θ. 

4. Prove that (tanA – tanB)² + (1+tanA tanB)² = sec²A sec²B. 

5. If (cosθ‐sinθ) = √2 sinθ, then show that cosθ + sinθ = √2 cos θ. 

6. Prove that (sinθ+secθ)² + (cosθ + cosecθ)² = (1+secθ cosecθ)². 
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7. Prove that sinθ/(1‐cosθ) + tanθ/(1+cosθ) = secθcosecθ + cotθ. 

8. Prove that  (sinθ – cosecθ) (cosθ – secθ) =
૚࢚࢔ࢇીାܜܗ܋ી. 

9. Ifcotθ 
૚૞ૡ , evaluate (2 + 2sinθ) (1 – sinθ)/(1+cosθ) (2 ‐ 2sinθ). 

 

Level ‐ 4 

1. Prove that (secθ+tanθ – 1)/(tanθ – secθ+1) = cosθ/(1 – sinθ). 

2. If x = r sinAcosC, y=rsinAsinC, z=rcosA, Prove that r²=x²+y²+z². 

3. Prove that 
૚࢙ࢉࢋીିܖ܉ܜી ‐ 

૚࢙࢕ࢉી = 
૚࢙࢕ࢉી ‐ 

૚ࢉ ࢋી࢙ܖ܉ܜ ીା  . 

4. If  x= asinθ, y= btanθ, prove that 
 .1 = ;࢟;࢈ ‐ ;࢞;ࢇ

5. Prove that: 
 ‐ ી࢔ࢇી૚ି࢚࢙࢕ࢉ

 ી = sinθ + cosθܛܗ܋ીି࢔࢏ી࢙;࢔࢏࢙

6. Evaluate 
ሺૢ૙°ି ીሻ૜ሺ;ܖܑܛીା;࢔࢏࢙ ૢ°ሻ࢙ࢉࢋ;૟૚°ିܜܗ܋;૛  ‐ 

૜࢚࢕ࢉ;૜૙°ܖܑܛ;૞૝°܋܍ܛ;૜૟°ࢉࢋ;૟૞°ିܖ܉ܜ;૛૞°ሻ૛ሺ࢙࢕ࢉ  .          Ans. െ ૛૞૟  

7. Prove that
૚ାۯܛܗ܋ାۯܖܑܛ૚ାۯܖܑܛ – ۯܛܗ܋   = 

૚ାۯܛܗ܋ۯܖܑܛ . 

8. Prove that
 .ી   = tanθܛܗ܋ – Ϳીܛܗ܋Ϳી૛ܖܑܛી – ૛ܖܑܛ

9. Prove that
૚ାۯ;ܖ܉ܜ૚ାۯ;ܜܗ܋  =ቀ૚ିۯܖ܉ܜ૚ – ۯܜܗ܋ቁ૛

  = tan²A. 

10. Ifcotθ= 
ૠૡ, evaluate (i)cos²θ + sin²θ (ii)cos²θ ‐ sin²θ.        Ans. 1, െ ૚૞૚૚૜ 

Self Evaluation 

1. If a cosθ + b sinθ = c, then prove that asinθ – bcosθ = טඥ܉; ൅ ;܊ െ  .;܋
2. If A,B,C are interior angles of triangle ABC,  show that cosec²(

૛࡯ା࡮ ) ‐ tan² 
 .૛ = 1࡭

3. Ifsinθ + sin²θ + sin³θ = 1, prove that cos⁶θ – 4cos⁴θ + 8cos²θ = 4. 
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4. IftanA = ntanB, sinA = msinB, prove that cos²A = (m² ‐ 1)/(n²‐1). 

5. Evaluate [secθcosec(90°‐ θ) – tanθ cot(90°θ) + sin²55° sin²35°] / 

(tan10°tan20°tan60°tan70°tan80°).  Ans:
૛√૜ 

6. If secθ + tanθ=p, prove that sinθ = (p²‐1)/(p²+1). 
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